
Bedingung nicht feetgehalten, da der Grad der Feuchtigkeit nicht 
constant bleibt. Ich habe mich spiiter in der That iiberzeugt, dsee 
die Anweeenheit der Feuchtigkeit die Contactwirkungen bei den von 
mir untersuchten Eetern stiiren kaim. 

30. Juli 
St. P e t c r s b u r g ,  ll. 1885. Universitiitslaboratorium. 

645. Hugo Sohiff: Ein Wdruokregulator o h m  Metalltheile. 
(Eingegangen am 21. October; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A.Pinner.) 

Wer bestiindig mit denselben Apparaten und mit denselben Lampen 
arbeitet, der lernt sehr bald die Flamme derart reguliren und niiher 
oder entfernter stellen, dass er ohne Miihe bestimmte Temperatwen 
ziemlich genau erreicht und langere Zeit erhalt, sobald nur der Gas- 
druck der gleiche bleibt. In solchen Fallen, die wohl den meisten in 
der gewijhnlichen Praxis vorkommenden entsprechen, reducirt sich die 
Temperaturregulirung auf eine Regulirung des Gasdrucks. 

Wenn wir von den weniger genauen Apparaten absehen, in 
welchen der Gasdruck auf eine elaetische Membran oder auf eine diinne 
Metallplatte wirkt, dann beruhen die genaueren Druckregulatoren auf 
dem Princip der in einer Pliisaigkeit (Wasser oder Queckeilber) 
schwimmenden Glocke. In  den meisten Fallen theilt diese letetere 
ibre Bewegung einem ober- oder untersdndigen Conus mit, welcher 
seinerseits die Gaadurchtrittsoffnung vergriissert oder verkleinert. Nach 
diesem Princip hat Samue l  Clegg I ) ,  der Ingenieur der ersten Lon- 
doner Fabrik fiir Bffentliche GasbeleuchtEg, gegen 181 5 ,  gleichzeitig 
mit der eraten Gasuhr, auch den ersten Druckregulator construirt; es 
ist derselbe spiiterhin in mannigfachen Modificationen verwerthet und 
verbessert worden, aber auch heute ist daa Clegg’sche Yrincip noch 
das in den meisten FMlen angewandte. 

I n  anderen Gasdruckregulatoren, e. B. in den von Mat l ey  und 
von Nico l  le  construirten, ist die Schwimmglocke mit einem Hebel 
verbunden, dessen kiirzerer Arm eine Oe&ung mehr oder weniger 

1) Further account of Mr. Sani. Clegg’s improvements of the apparatus 
used in gas illumination. Quart. Journ. of Sc. and arts 1S17, 11, 132. 
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schliesst. Nach diesem letzteren Princip hat  J. M. C r a f t s  griissere 
ganz aus Metall (Weissblech) bestehende Druckregulatoren construirt, 
in welchen der Hebel nur von dem Schwimmer gehoben wird, ohlie 
mit demeelben fest verbunden zu sein. Die aussere Blechtrommel 
dieser C r  afts'schen Regulatoren fasst sieben Liter Wmser, und da  
diese Trommel, der Wirkungsweise des Apparates nach, fast bis zum 
Rand gefullt werden muss, SO ist der gefullte Regulator bei seinem 
Gewicht von 8 bis 9 kg nicht wohl transportabel. Auch bedarf der 
Apparat , wie andere aus Metall verfertigte, einer ofteren Reinigung, 
uiid dieselbe ist etwas schwierig, weil sammtliche Theile i n  fester 
Stellung mit einander verlothet sind. Aber abgesehen ron diesen un- 
erheblichen Unbequernlichkeiten uiid so lange sich nicht Oxyd an 
einer Stelle hindernd abgesetzt hat, arbeiten die Craf t s ' schen  Apparate 
sehr gut und sicher. Ich erinnere mich, dass ein solcher Apparat im 
Januar 1883 zwei bis drei Wochen, Tag und Nacht, ohne Unter- 
brechung mit Erfolg thiitig war. Spaterhin hat e r  nach kiirzerer Zeit 
gereinigt werden miissen. 

Daraufhin habe ich mich nun bemiiht, unter Beibehaltung des 
Princips aber bei wesentlich verandeter Form, einen ganz aos Glas 
bestehenden Druckregulator anzufertigen, bei dem die erwahnten Cebel- 
stiinde ohne Weiteres wegfallen. Ausserdem dass Metalltheile oder 
Quecksilber ganzlich bei demselbcii vermieden sind, ist e r  bei einem 
Gewicht von etwa 2 kg (wenn gefiillt) leicht transportabel, in allen 
seinen Theilen beweglich und leicht zerlegbar und daher schnell und 
bequeni zu reinigen, so dass e r  fur chemische Laboratorien besonders 
geeignet erscheinen diirfte. Nachstehende Figur stellt den Druck- 
regulator in 1/3 der naturlichen Griisse dar. 

Eine unten geschlossene Rijhre A, welcher nahe dem geschlossenen 
Eude zwei einander gegenu berstehende kurze Seitenrohren angeschmolzen 
sind, ruht, nach Art der Stehbiiretten, auf einem Holzfuss, so dass die 
unteren Seitenrchren in zwei Einschnitte einpassen. Dieser Holzfuss 
triigt zugleich den ganzen Apparat. Auf der aufrecht stehenden cen- 
tralen Glasrohre A und nahe oberhalb der Seitenrohren ist mittelst 
eines Korkringes pine Pulverflasche mit abgesprengtem Boden B be- 
festigt, welche bei dem Iiihalt von etwa einem Liter zu rnit Wasser 
gefiillt ist. Als Schwimmer bewegt sich im Wasser und auf der Glas- 
rohre eine ' / z  Liter-Kochflasche C, deren Hale entsprechend ab- 
geschnitten ist. Letzterer ist etwa '2 mm weiter ale die aufrechte 
Rohre. Die Kochflasche hebt einen nur auf ihr  ruhenden, aus  einem 
Glasstab verfertigten Hebel D, welcher mittelst einer etwa 3 mm 
dicken, kleinen Kork- oder Oummiplatte in dem Ende a der Kreuz- 
riihre E beweglich befestigt ist. Das in dem kugelig erweiterten 
Centruin der Kreuzrijhre befindliche Ende des kurzeien Hebelarms 
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iet vor der Lampe platt gedriickt nnd die untere Seite dee abgeplatteten 
Theile trw ein kleinee Gummipliittchen. Dieses Pliittchen schlieeet, 
je  nach dem Stand dee Schwirnmere, eine etwa 2 mm weite obere 
Oeffnung einer in die Kreuzriihre eingeechobenen und luftdicht darin 

befestigten Riihe F mehr oder weniger und lliset also bei hiiherem 
Drnck entaprechend weniger Gas eintreten, oder schlieest die Oeffnung 
wohl auch ganz ab. 

Das Gas gelangt von der Leitung durch b in die KreuzrBhre, 
driickt nach oben auf das gefarbte Wasser des kleinen Manometers c 
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und geht durch die abschliessbare kleine Oeffnung der eingeschobenen 
Rahre F und den Gummischlauch 0 bei d nach der  weiteren Glas- 
riihre A ,  fiillt und hebt die Kochflasche C und geht dann von der 
Seitenriihre e aus, durch einen mit Schraubenquetschhahn versehenen 
Gummischlauch zum Gasbrenner. 

H ist ein Halter aus dickem Messingdrath, welcher oben die 
Kreuzrijhre in einem rerscliraubbaren Ring tragt. Nach unten rer- 
theilt sich der Halter gabelfiirmig. Die platt geschlagenen und durch- 
locherten Enden der Gabel sind an den Holzfuss so angeschraubt, daee 
der Kautschukschlauch, welcher die Seitenrohre d mit der Kreuzriihre 
verbindet, in gerader Richtung durch die etwa 2l/2 cm von eiriander 
entfernten Zinken der Gabel geht. 

D e r  Regulator muss durch einen Gashahn gespeisst warden, 
welcher jedenfalls vie1 mehr Gas  ausgiebt, als von der angewandten 
Lampe verbraucht wird, so dass der Quetschhahn nur in einer breiten 
engen Spalte geiiffnet zu werden braucht. Man stellt den Apparat bei 
gewohnlichem Tagesdruck so ein, dass bei der erreichten und constant 
gewordenen Temperatur daa Gummiplattchen am Ende des kiirzeren 
Hebelarms etwa ' / a  mm von der oberen Oeffnung der Rohre 1" ent- 
fernt steht, wahrend das gebogene Ende des langeren Hebelarms die 
obere Wolbung der Kochflasche beruhrt. D e r  Apparat ist dann auch 
fiir hoheren Druck regulirt. Tr i t t  derselbe ein, dann hebt sich die 
Kochflasche um einige Millimeter und die Oeffnung von F wird mo- 
mentan fast geschlossen. Die Lampe verbraucht jetzt etwas Gas aue 
der Kochflasche, letztere sinkt urn kaum einen Millimeter, die Ein- 
stromungsoffnung wird wieder frei, die Schwimmerflasche hebt sich 
aufs Neue u. s. w. Bringt man in dunkelm Zimmer hinter die Kreuz- 
riihre eine diese stark beleuchtende Lampe, so kann man mit einer 
wenig rergriissernden Loupe dieses Spiel des Apparates sehr dentlich 
beobachten. 

Uni Schimmelbildung in dem Wasser des Recipienten zu vermeiden, 
kiinnen sehr rerdiinnte Losungen von Metallsalzen nicht angewandt 
werden . da Bestandtheile des Leuchtgases auf solche Liisungen all- 
miilig zersetzeiid wirken. Am besteri hat sich rnir bis jetzt eine mit 
Salzsaure sehr schwach angesauerte l/2 procentige Liisung ron Phenol 
in destillirtem Wasser bewahrt. 

Nachfolgend eiuige Aiihaltspunkte beziiglich der Leistungsfdhigkeit 
dieses Regulators. 

1. Tubulirte KupferbGchse iiber gewiihnlicher Lampe niit c7 r i f f in-  
scheni Kronenaufsatz : 

bei 11  mm Druck 96" dann bei 36 mm 970 
8 15 B 2 1450 )D > 47 2 113.5O 
> 15 B x 1.580 > )) 45 2 1590 
2 14 ), 1GG.50 )) > 35 2 167' 
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2. Oelbad aus Eisen 4*/2 L fawend auf Ofen von W i e s n e g g .  
Thermometer im Oel: 

bei 15 mm Druck 109.5" dann bei 45 mm 110.6O 
B 1 5  B B 14Yo B 55 2 1440 
B 15 n B 160.5" 2 B 51 161.20 
2 14 )) 1) 173" 3 B 4 3  173.60 

3. Concentr. Tiibinger Circulirofen von 6 L Heizraum. Gas- 
hahn ~ o n  13mm: 

Bei 1 3 m m  Druck 140.5°, dann bei 3 5 m m  13W, 
B 14 n B 164" B w 34 n 16'20, 

am folgenden Tage bei etwas modificirter Einstellung: 
bei 13mm Druck 1750, dann bei 3 5 m m  177O. 

4. Ein anderer Regulator mit obiger Kupferbiichse 
bei 15 mm Druck 1100, dann bei 30 mm 111O. 

Nach '/ratfindigem Auf- und Abgehen vor dem Apparat fiillt die 

5. Dieser letztere Regulator mit dem Tiibinger Ofen nnd dem 

Temperatur auf 109.5O. 

Gashahn ron 12 mm: 
bei 15 mm Druck 152.5O, d a m  bei 2 7 m m  152.80 

3 D 36 B 1.530. 

Ein drittes einfacher ausgestattetes Instrument lieferte &&he . 

Resultate, wie sich mir der Apparat iiberhaupt seit 2'/9 Jahren in den 
mannichfaltigsten Verhiiltnissen und auch bei rechf unregelmhsigen 
Druckschwankungen (z. B. in der Neujahrswoche) immer gut bew&hrt 
hat. Da er  nun aus den gewiihnlichsten Stiicken leicht and mit ge- . 

ringen Roaten zusammengestellt, da  er in wenigen Minuten eerlegt 
und gereinigt werden kann und alle Theile bes6ndig sichtbar und ' 

beziiglich ihrer Function cantrolirbar sind und die Handhabung eine 
sehr einfache ist, so kann ich diesen Glasregulator besonders den che- 
mischen Laboratorien angelegentlichst empfehlen. 

Zu den nach dem Clegg'schen Princip construirten, aber in davon 
verschiedener Weise arbeitenden Regulatoren gehiiren die rh6om8tres 
humides von H. Giro u d  I). Auffallender Weise haben die Chemiker 
_. __ - 

*) H. Giroud.  De la pression dn gaz d'Qclairage et des moyens i em- 
ployer pour la r8gulariser. li*re partie. Paris 1867. - 21ems partie avec atlas 
de neuf phnches 1872. - Diese 2. Abtheilung handelt aasschliesslich von des 
Verfassers Regulatoren und Rheometern. 



diese kleinen, wenig kostspieligen und doch relativ gut arbeitenden 
Apparate lange unbeachtet gelassen, bis dieselben, auf eine Notiz von 
L o t h a r  Mey,er  hin (diese Berichte XVII, 483), Eingang in die La- 
boratorien und in die Apparatencataloge gefunden haben. Nach dem 
Clegg’schen Princip ist die Schwimmglocke oben von Luft umgeben 
und das Gas findet unterhalb der Glocke seinen Ausweg. Bei den 
rbdomtkes humides ist dagegen das Glockchen allseitig von Gas urn- 
geben und dasselbe tritt durch eine sehr kleine Oeffnung im oberen 
Theil des Glockchens selbst aus. In dieser Weise liisst jedes rhdo- 
mhtre nur eine bestinimte Anzahl von Liter in der Zeiteinheit aus- 
treten und giebt nur eine und stets sehr nahe die gleiche Temperatur. 
Man muss also, wie auch L o t h a r  M e y e r  richtig bemerkt, fur ver- 
schiedene Temperaturen verschiedene Rheometer anwenden. Dies ist 
indessen nicht der Pall bei Anwendung von G i r o u d ’ s  )) rhiomhtre 
humide ii dGpense arbitrairea, welches L o t h a r  M e y e r  damals nicht 
bekannt gewesen zu sein scheint. In seiner urspriinglichen Form mit 
unterstiindigem Conus, Schraube ohne Ende rind einem engen, seitlichen, 
zu derselben fiihrenden Gang, der sich leicht durch ein Triipfchen 
Flussigkeit verstopfte (1. c. Taf. VII, Fig. 3), war der Apparat weniger 
handlich ond schwierig zu reinigen. Im Jahre 1871 ist aber aus ver- 
schiedenen anderen Apparaten von G i r o u d ein rhGom8tre k ddpense 
arbitraire mit oberstiindigem Conus, Riihrenhahn und weitem Gang 
zusammengesetzt worden, welches die Uebelstiinde des ersteren giinz- 
lich rermeidet. Eines der ersten dieser Appariitchen habe ich damals 
von W i e s n e g g  mit Fuss und gebogenem Austlussrohr versehen 
lassen, und seitdem sind mir noch etwa acht andere dieser Apparate 
in 2 Grossen durch die Hiinde gegangen und haben mir vielfach Be- 
dient. In  die damals gerade zur Herausgabe fertige 2. Abtheilung 
des G i r o  ud’schen Buches hat das so modificirte Rheometer keine 
Aufnahme mehr finden kijnnen und ich erinnere mich nicht, dass das- 
selbe anderswo abgebildet worden wiire. Ich lasse also eine Abbildung 
(siehe S. 2839) hier folgen. 

Dieselbe stellt ein grosseres Exemplar in halber Grosse dar, und 
zwar so, dass die Zeichnung zugleich den mittleren Theil eines klei- 
neren Exemplars, welches nur 7 ccm Fliissigkeit bedarf, in natiirlicher 
Grosse, Fuss und Ausflussrohr aber ebenfalls in l/2 Grosse darstellt. 
Wie man sieht, ist es ein wirklicher Regulator in nuce und seine 
Wirkungsweise ist ohne Weiteres verstiindlich: Bei geschlossenem Hahn 
hat man ein gewohnliches rhComGtre humide und erreicht damit die 
Temperatur, welche der von der Oeffnung a im Glockchen in der 
Zeiteinheit durchgelassenen Anzahl von Litern Gas entspricht. Fiir 
hohere Temperaturen wird der Hahn mehr oder weniger getiffnet, so 
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dass noch eine Hiilfsmenge von Gas austritt. Fiir niedrigere Tem- 
peraturen wird die Oeffnung im Gliickchen durch ein Trijpfchen Stearin- 
silure fast geschlossen, so dass dieselbe nur ein etwa 1-11/2 cm hohes 
Fliimmchen giebt, und dasselbe dann durch geringee Oeffnen des Hahns 
beliebig vergriissert. Mit zwei Rheometern dieser Art kann man also 
sehr verschiedene Ternperaturen mit einer Toleranz von * 50 constant 
erhalten. Niedrige Temperaturen sind bei grZisseren Druckschwan- 
kungen nicht so leicht constant zu erhalten, weil hier ein lrleiner 
Antheil der rom Rhennieter nicht viillig compensirten Druckechwan- 

kuiig von relativ griisaerem Einfluss ist. Arbeitet man aber bei 
griisseren Wasserbadern mit einem Griff in  'schen Rundbrennei und 
stellt denselben geniigend entfernt vom Gefass auf, dann kiinnen doch 
recht gute Resultate erzielt werden. Ich erinnere mi&, dass das 
kleinere Rheometer im Laboratorium meines Bruders langere Zeit bei 
Verdauungsrersuchen mit Erfolg gedient hat, wn es sich uin die Er- 



wiirmung eines mehrere Liter Wasser haltenden Blechgehses  han- 
delte I). 

Zum Zwecke der Strassenbelenchtung wird das mit 75proceotigem 
Glycerin gefiillte Rheometer etwa 20 cm unterhalb der Glasflamme 
angebracht, SO dam es sich schwach erwiirmt und in der kalteren 
Jahreszeit ein Absatz von Naphtalin verhiitet wird. Wenn aber  fiir 
Erwiirmungszwecke in einem Apparatencatalog vorgeschlagen wird, 
einen breiten Spiralbrenner direct auf das Rheometer aufzuschrauben 
und beide so unter das zu erhitzende Germs zu bringen, dann ist dies 
eine falsche Anwendung des Apparats. Wenn bei solchen auf langere 
Zeitdauer berechneten Heizungen sich das Rheometer stark erwiirmt, 
so ist schon hierdurch ein Anlass zu Unregelmiissigkeiten gegeben. 
Wenn aber gar etwas abgedunstetes Wasser sich auf dem Gliickchen, 
dcm Conus oder an der Austrittsoffnung verdichtet, d a m  ist die Lei- 
stung des Apparats keine zuverliissige mehr, und er wird unter Um- 
stiinden auch wohl vijllig unwirksam. Das Rheometer ist also irnrner 
durch einen Gummischlauch rnit der Lampe zu verbinden. 

Indem ich den durch einen angeliitheten Metalldraht verlangerten 
Griff des Hahns auf einem Quadranten von 5.5 cm Durchmesser laufen 
liess, hatte ich mir ein Rheometer so eingerichtet, dass auf eine An- 
zahl bestimmter Temperaturen im Voraus eingestellt werden konnte. 
Spiiter habe ich dann nicht Gelegenheit gefunden, derart eiogerichtete 
Apparate beseer und eleganter ausfiihren zu lassen; es ware dies aber 
die niichstliegende Verbesserung, deren das rhhometre humide A dtpense 
arbitraire a h i g  ist. 

G i r o u d  construirt auch rhComGtres secs mit unterstiindigem (1. c. 
Taf. VII, Fig. 4) oder oberstandigem (Taf. IX, Fig. 1 )  Conus, welcher 
durch eine elastische Platte bewegt wird. Dieselben sind noch kleiner 
als die rhtomhtres humides und arbeiten alle, ihrer Construction nach, 

1) Beziiglich der Toleranz von -I 50 hat mau sich zu erinncrn, dass die 
Hheometer eigentlich fiir Beleuchtungsxwecke construirt sind. W r d  ein rnit 
Rheometer versehenes Gaslicht bei einem Abenddruck von etwa 30 mm ange- 
ziindet, so bewirkt ein spitterer Druckzuwachs von etwa 15mm einen Mehr- 
verbrauch von nur einem Bruchtheil eines Liters Gas. - Ein Manchester- 
hrenner No. 4 mit 2 LBchern von je 1 mm, auf einer Riedinger'schen Ver- 
suchsgasuhr angebracht, verbrauchte, ohne Rheometer, bei 15 mm Druck 120 L 
per Stunde und mit gleich geBffnetem Hahn bei 45 mm Druck 199-200 L. - 
Bei Einschaltung des Rlieometcrs betrug unter gleichen Verhiiltnissen der 
Mehrverbrauch nur 2 - 3 L. Dieselben machen nur einen Brucbtheil einer 
Kenenflamme Bus, und die Beleiichtung kann noch als eine constante betrachtet 
werden. Wmd aber dieses mehr verbrauchte Gas bei Vermeidung von Luft- 
zug mit dem Sauerstoff der Luft unter einem miissig grossen Luftbade ver- 
brannt, dann ist der Wiirmeeffect ein recht merklicher und erklsrt die obige 
Toleranz von einigen Graden. 



a depenee arbitraire. In ihwr. Anwendung wiiren sie jedenfalls vie1 
bequemer, aber wenn eie auch vielleicht fir Beleuchtungszwecke hin- 
liinglich eind, so babe ich mi& doch nicht in die Bedingungen setzen 
kiinnen, um auch fiir Erwiirmungazwecke befriedigende Resultate er- 
zielen zu kiinnen, welche denn bei weiteren eingeheuden Studien doch 
vielleicht zu erreichen wiiren. Jedenfalls werden aber die rhhom6tree 
humides iL dhpense arbitraire bei ihrer Kleinheit , Handlichkeit und 
Billigkeit in den chemischen Laboratorien , auch neben anderen ge- 
naueren Regulatoren, mannichfache Verwendung finden kiinnen, und 
ich habe nicht versiiumen wollen, bei dieeer Gelegenheit die Aufmerk- 
samkeit der Fachgenoasen auf dieselben zu lenken. 

F l o r e n  z, Univereittitslaboratorium. 

646. Oeoer Jaoobeen und E. Sohnapauff: Ueber einige 
Derivate dee Durole. 

[Mittheilung aus dem chemischen Universitiitslaboratorium zu Rostock.] 
(Eingegangen am 22. October; mitgetheilt in der Sitzung von Hm. A. Pinner.) 

Wenn man gepulvertes Durol allmiihlich in die etwa 2*/afache 
Menge eiekalt gehaltenen Schwefelsaurechlorhydrins eintdgt, so ent- 
steht d8 Hauptproduct Durolsulfochlorid, daneben in erheblicher Quan- 
titiit Sulfodurid und nur wenig Duroleulfonsiiure. Versetzt man die 
entetandene balbfliisaige Masee vorsichtig mit Eisstiickchen und Waeser, 
so kann die schwefelaaure und salzsaure Liisung der Sulfoneiiure von 
dem Gemenge dee Durolaulfochlorida mit dem Sulfodurid abgeeogen 
werden. 

Durch iiberschiiseige Natronlauge wird aus der abgesogenen 
Fliissigkeit die SulfonsHure faat volletiindig als Natriumealz a b p  
sc hi eden. 

Das Durolsulfochlorid lhsst eich durch Krystallisiren aus Alkohol 
und schlieeslich aus Aether vom Sulfodurid befreien. Man liist das 
Gemenge in wenig warmem Alkohol und kiihlt die Liisung eofort auf 
00 ab. Der entstandene Krystallbrei wird ausgesogen, mit wenig 
kaltem Alkohol gewaechen und aue warmem Aether umkrystallisirt, 
bis das Sulfochlorid von wlisaerigen Alkalien ganz klar geliiet wird. 

Dae Sulfodurid bleibt in den Mutterlaugen. Ee kann durch Er- 
wiirmen mit weingeistiger Natronlauge, Fiillen mit Wasser und Krp- 
stallieiren aus verdiintem Weingeiat rein erhalten werden. 


