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Bedinguug nicht festgehalten, da der Grad der Feuchtigkeit nicht
constant bleibt. Ich habe mich spiiter in der That iiberzeugt, dass
die Anwesenheit der Feuchtigkeit die Contactwirkungen bei den von
mir untersuchten Estern storen kann,

30. Juli . .
St. Petersburg, ll.A_u;uilt 1885. Universititslaboratorium.

545. Hugo Schiff: BEin Gasdruckregulator ohne Metalltheile.
(Bingegangen am 21. October; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A.Pinner.)

Wer bestiindig mit denselben Apparaten und mit denselben Lampen
arbeitet, der lernt sehr bald die Flamme derart reguliren und néher
oder entfernter stellen, dass er ohne Miihe bestimmte Temperataren
ziemlich genau erreicht und lingere Zeit erbillt, sobald nur der Gas-
druck der gleiche bleibt. In solchen Fillen, die wohl den meisten in
der gewdhnlichen Praxis vorkommenden entsprechen, reducirt sich die
Temperaturregulirung auf eine Regulirung des Gasdrucks.

Wenn wir von den weniger genauen Apparaten absehen, in
welchen der Gasdruck auf eine elastische Membran oder auf eine diinne
Metallplatte wirkt, dann beruhen die genaueren Druckregulatoren auf
dem Princip der in einer Fliissigkeit (Wasser oder Quecksilber)
schwimmenden Glocke. In den meisten Fillen theilt diese letztere
ihre Bewegung einem ober- oder unterstindigen Conus mit, welcher
seinerseits die Gasdurchtritts6ffnung vergrissert oder verkleinert. Nach
diesem Princip hat Samuel Clegg!), der Ingenieur der ersten Lon-
donér Fabrik fiir 6ffentliche Gasbeleuchtung, gegen 1815, gleichzeitig
mit der ersten Gasuhr, auch den ersten Druckregulator construirt; es
ist derselbe spiterhin in mannigfachen Modificationen verwerthet und
verbessert worden, aber auch heute ist das Clegg’sche Princip noch
das in den meisten Fillen angewandte.

In anderen Gasdruckregulatoren, z. B. in den von Matley und
von Nicolle construirten, ist die Schwimmglocke mit einem Hebel
verbunden, dessen kiirzerer Arm eine Oeffnung mehr oder weniger

1) Further account of Mr. Sam. Clegg’s improvements of the apparatus
used in gas illumination. Quart. Journ. of Sc. and arts 1817, 1I, 132.
Berichte d. D. chem. Gesellschaft. Jahrg. XVIII, 184



2834

schliesst. Nach diesem letzteren Princip hat J. M. Crafts grossere
ganz aus Metall (Weissblech) bestehende Druckregulatoren construirts
in welchen der Hebel nur von dem Schwimmer gehoben wird, ohne
mit demselben fest verbunden zu sein. Die #dussere Blechtrommel
dieser Crafts’schen Regulatoren fasst sieben Liter Wasser, und da
diese Trommel, der Wirkungsweise des Apparates nach, fast bis zum
Rand gefiillt werden muss, so ist der gefiillte Regulator bei seinem
Gewicht von 8 bis 9 kg nicht wohl transportabel: Auch bedarf der
Apparat, wie andere aus Metall verfertigte, einer Gfteren Reinigung,
und dieselbe ist etwas schwierig, weil simmtliche Theile in fester
Stellung mit einander verldthet sind. Aber abgesehen von diesen un-
erheblichen Unbequemlichkeiten und so lange sich nicht Oxyd an
einer Stelle hindernd abgesetzt hat, arbeiten die Crafts’schen Apparate
sehr gut und sicher. Ich erinnere mich, dass ein solcher Apparat im
Januar 1583 zwei bis drei Wochen, Tag und Nacht, ohne Unter-
brechung mit Erfolg thitig war. Spéterhin hat er nach kiirzerer Zeit
gereinigt werden miissen.

Daraufhin habe ich mich nun bemiiht, unter Beibehaltung des
Princips aber bei wesentlich veriindeter Form, einen ganz aus Glas
bestehenden Druckregulator anzufertigen, bei dem die erwihnten Uebel-
"gtiinde ohne Weiteres wegfallen. Ausserdem dass Metalltheile oder
Quecksilber giinzlich bei demselben vermieden sind, ist er bei einem
Gewicht von etwa 2 kg (wenn gefiillt) leicht transportabel, in allen
seinen Theilen beweglich und leicht zerlegbar und daher schnell und
bequem zu reinigen, so dass er fiir chemische Laboratorien besonders
geeignet erscheinen diirfte. Nachstehende Figur stellt den Druck-
regulator in /3 der natiirlichen Grisse dar.

Eine unten geschlossene Rohre 4, welcher nahe dem geschlossenen
Ende zwei einander gegeniiberstehende kurze Seitenréhren angeschmolzen
sind, ruht, nach Art der Stehbiiretten, auf einem Holzfuss, so dass die
unteren Seitenrihren in zwei Einschnitte einpassen. Dieser Holzfuss
trigt zugleich den ganzen Apparat. Auf der aufrecht stehenden cen-
tralen Glasréhre 4 und nahe oberhalb der Seitenréhren ist mittelst
eines Korkringes eine Pulverflasche mit abgesprengtem Boden B be-
festigt, welche bei dem Inhalt von etwa einem Liter zu 3/, mit Wasser
gefiillt ist. Als Schwimmer bewegt sich im Wasser und auf der Glas-
rohre eine !/, Liter-Kochflasche C, deren Hals entsprechend ab-
geschnitten ist. Letzterer ist etwa 2 mm weiter als die aufrechte

~Roéhre. Die Kochflasche hebt einen nur auf ihr ruhenden, aus einem
Glasstab verfertigten Hebel D, welcher mittelst einer etwa 3 mm
dicken, kleinen Kork- oder Gummiplatte in dem Ende a der Kreuz-
réhre E beweglich befestigt ist. Das in dem kugelig erweiterten
Centrum der Kreuzrohre befindliche Ende des kiirzerten Hebelarms
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ist vor der Lampe platt gedriickt und die untere Seite des abgeplatteten
Theils trigt ein kleines Gummiplittehen. Dieses Pliittchen schliesst,
je nach dem Stand des Schwimmers, eine etwa 2 mm weite obere
Oeffnung einer in die Kreuzréhre eingeschobenen und luftdicht darin
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befestigten Rohe F mehr oder weniger und lidsst also bei hoherem
Druck entsprechend weniger Gas eintreten, oder schliesst die Oeﬁ'nung
wohl auch ganz ab.
Das Gas gelangt von der Leitung durch b in die Kreuzrohre,
drickt nach oben auf das gefirbte Wasser des kleinen Manometers ¢
184*
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und geht durch die abschliessbare kleine Oeffnung der eingeschobenen
Rohre F und den Gummischlauch G bei d nach der weiteren Glas-
réhre A, fillt und hebt die Kochflasche C' und geht dann von der
Seitenrshre e aus, durch einen mit Schraubenquetschhahn versehenen
Gummischlauch zum Gasbrenner.

H ist ein Halter aus dickem Messingdrath, welcher oben die
Kreuzrobre in einem versehraubbaren Ring trigt. Nach unten ver-
theilt sich der Halter gabelférmig. Die platt geschlagenen und durch-
locherten Enden der Gabel sind an den Holzfuss so angeschraubt, dass
der Kautschukschlauch, welcher die Seitenrohre d mit der Kreuzréhre
verbindet, in gerader Richtung durch die etwa 2!/ cm von einander
entfernten Zinken der Gabel geht.

Der Regulator muss durch einen Gashahn gespeisst werden,
welcher jedenfalls viel mehr Gas ausgiebt, als von der angewandten
Lampe verbraucht wird, so dass der Quetschhahn nur in einer breiten
engen Spalte gedffnet zu werden braucht. Man stellt den Apparat bei
gewdhnlichem Tagesdruck so ein, dass bei der erreichten und constant
gewordenen Temperatur das Gummiplittchen am Ende des kiirzeren
Hebelarms etwa !/3 mm von der oberen Oeffnung der Rihre F ent-
fernt steht, wihrend das gebogene Ende des lingeren Hebelarms die
obere Wolbung der Kochflasche beriihrt. Der Apparat ist dann auch
fir hoheren Druck regulirt. Tritt derselbe ein, dann hebt sich die
Kochflasche um einige Millimeter und die Oeffnung von F wird mo-
mentan fast geschlossen. Die Lampe verbraucht jetzt etwas Gas aus
der Kochflasche, letztere sinkt um kaum einen Millimeter, die Ein-
strémungstffnung wird wieder frei, die Schwimmerflasche hebt sich.
aufs Neue u. s. w. Bringt man in dunkelm Zimmer hinter die Kreuz-
rohre eine diese stark beleuchtende Lampe, so kann man mit einer
wenig vergriossernden Loupe dieses Spiel des Apparates sehr deutlich
beobachten.

Um Schimmelbildung in dem Wasser des Recipienten zu vermeiden,
konnen sehr verdiinnte Losungen von Metallsalzen nicht angewandt
werden. da Bestandtheile des Leuchtgases auf solche Lisungen all-
miilig zersetzend wirken. Am besten hat sich mir bis jetzt eine mit
Salzsdure sehr schwach angesiuerte !/oprocentige Liosung von Phenol
in destillirtem Wasser bewihrt.

Nachfolgend einige Anhaltspunkte beziiglich der Leistungsfihigkeit
dieses Regulators.

1. Tubulirte Kupferbiichse iiber gewihnlicher Lampe mit G riffin-
schem Kronenaufsatz:

bei 11 mm Druck 96° dann bei 36 mm 97°
» 15 > > 1450 »  » 47 » 145.5°
» 15 » » 1580 » » 45 » 1599
» 14 » v 166.0Y» » 35 » 167°



2837

2. QOeclbad aus Eisen 4!/3; L fassend auf Ofen von Wiesnegg.
Thermometer im Oel:

bei 15 mm Druck 109.5° dann bei 45 mm 110.6°
» 15 » > 1420 » » 55 » 1449

> 15 » > 160.3° » » 51 » 161.20
> 14 » » 1730 » > 43 » 173.6°

3. Concentr. Tiibinger Circulirofen von 6 L. Heizraum. Gas-
hahn von 12 mm:

Bei 13 mm Druck 140.5% dann bei 35 mm 138°,

> 14 » > 1640 » > 34 » 1620,
am folgenden Tage bei etwas modificirter Einstellung:

bei 13 mm Druck 1759 dann bei 35 mm 1779,

4. Ein anderer Regulator mit obiger Kupferbiichse
bei 15 mm Druck 1109, dann bei 30 mm 1119,

Nach !/;stindigem Auf- und Abgehen vor dem Apparat fillt die
Temperatur auf 109.5°.

5. Dieser letztere Regulator mit dem Tibinger Ofen und dem
Gashahn von 12 mm:

bei 15 mm Druck 152.5% dann bei 27 mm 152.80
» » 36 » 1330

Ein drittes einfacher ausgestattetes Instrument lieferte #hnliche
Resultate, wie sich mir der Apparat {iberhaupt seit 2!/3 Jahren in den
mannichfaltigsten Verhiltnissen und auch bei recht unregelmissigen
Druckschwankungen (z. B. in der Neujahrswoche) immer gut bewihrt
hat. Da er nun aus den gewdhnlichsten Stiicken leicht und mit ge-
ringen Kosten zusammengestellt, da er in wenigen Minuten zerlegt
und gereinigt werden kann und alle Theile bestindig sichtbar und
beziiglich ihrer Function controlirbar sind und die Handhabung eine
sehr einfache ist, so kann ich diesen Glasregulator besonders den che-
mischen Laboratorien angelegentlichst empfehlen.

Zu den nach dem Clegg’schen Princip construirten, aber in davon
verschiedener Weise arbeitenden Regulatoren gehdren die rhéométres
humides von H. Giroud!). Auffallender Weise haben die Chemiker

) H. Giroud. De la pression du gaz d’éclairage et des moyens & em-
ployer pour la régulariser. 1% partie. Paris 1867. — 2!*me partie avec atlas
de neaf planches 1872. — Diese 2. Abtheilung handelt ansschliesslich von des
Verfassers Regulatoren und Rheometern.
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diese kleinen, wenig kostspieligen und doch relativ gut arbeitenden
Apparate lange unbeachtet gelassen, bis dieselben, auf eine Notiz von
Lothar Meyer hin (diese Berichte XVII, 483), Eingang in die La-
boratorien und in die Apparatencataloge gefunden haben. Nach dem
Clegg’schen Princip ist die Schwimmglocke oben von Luft umgeben
und das Gas findet unterhalb der Glocke seinen Ausweg. Bei den
rhéométres humides ist dagegen das Glickchen allseitig von Gas um-
geben und dasselbe tritt durch eine sehr kleine Oeffnung im oberen
Theil des Glockchens selbst aus. In dieser Weise lisst jedes rhéo-
métre nur eine bestimmte Anzahl von Liter in der Zeiteinheit aus-
treten und giebt nur eine und stets sehr nahe die gleiche Temperatur.
Man muss also, wie auch Lothar Meyer richtig bemerkt, fiir ver-
schiedene Temperaturen verschiedene Rheometer anwenden. Dies ist
indessen nicht der Fall bei Anwendung von Giroud’s »rhéomeétre
humide & dépense arbitraire«, welches Lothar Meyer damals nicht
bekannt gewesen zu sein scheint. In seiner urspriinglichen Form mit
unterstiindigem Conus, Schraube ohne Ende und einem engen, seitlichen,
zu derselben fiihrenden Gang, der sich leicht durch ein Tropfehen
Flissigkeit verstopfte (l. c¢. Taf. VII, Fig. 3), war der Apparat weniger
handlich und schwierig zu reinigen. Im Jahre 1871 ist aber aus ver-
schiedenen anderen Apparaten von Giroud ein rhéométre & dépense
arbitraire mit oberstindigem Conus, Riéhrenhahn und weitem Gang
zusammengesetzt worden, welches die Uebelstinde des ersteren ginz-
lich vermeidet. Eines der ersten dieser Apparitchen habe ich damals
von Wiesnegg mit Fuss und gebogenem Ausflussrohr versehen
lassen, und seitdem sind mir noch etwa acht andere dieser Apparate
in 2 Gréssen durch die Hinde gegangen und haben mir vielfach ge-
dient. In die damals gerade zur Herausgabe fertige 2. Abtheilung
des Giroud’schen Buches hat das so modificirte Rheometer keine
Aufnahme mehr finden kionnen und ich erinnere mich nicht, dass das-
selbe anderswo abgebildet worden wire. Ich lasse also eine Abbildung
(siehe S. 2839) hier folgen.

Dieselbe stellt ein griosseres Exemplar in halber Grésse dar, und
zwar so, dass die Zeichnung zugleich den mittleren Theil eines klei-
neren Exemplars, welches nur 7 cem Fliissigkeit bedarf, in natiirlicher
Grosse, Fuss und Ausflussrohr aber ebenfalls in /2 Grosse darstellt.
Wie man sieht, ist es ein wirklicher Regulator in nuce und seine
Wirkungsweise ist ohne Weiteres verstindlich: Bei geschlossenem Hahn
hat man ein gewdhnliches rhéométre humide und erreicht damit die
Temperatur, welche der von der Oeffoung e im Gldckchen in der
Zeiteinheit durchgelassenen Anzahl von Litern Gas entspricht. Fir
héhere Temperaturen wird der Hahn mehr oder weniger geoffnet, so
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dass noch eine Hiilfsmenge von Gas austritt. Fiir niedrigere Tem-
peraturen wird die Oeffnung im Gldckchen durch ein Trépfehen Stearin-
siure fast geachlossen, so dass dieselbe nur ein etwa 1-—1%/2 cm hohes
Flimmchen giebt, und dasselbe dann durch geringes Oeffnen des Hahns
beliebig vergréssert. Mit zwei Rheometern dieser Art kann man also
sehr verschiedene Temperaturen mit einer Toleranz von == 5° constant
erhalten. Niedrige Temperaturen sind bei grésseren Druckschwan-
kungen nicht so leicht constant zu erhalten, weil hier ein kleiner
Antheil der vom Rheometer nicht villig compensirten Druckschwan-

~TTAVENT

kung von relativ grosserem Einfluss ist. Arbeitet man aber bei
grosseren Wasserbiidern mit einem Griffin’schen Rundbrenner und
stellt denselben geniigend entfernt vom Gefiiss auf, dann kénnen doch
recht gute Resultate erzielt werden. Ich erinnere mich, dass das
kleinere Rheometer im Laboratorium meines Bruders lingere Zeit bei
Verdauungsversuchen mit Erfolg gedient hat, wo es sich um die Er-
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wirmung eines mehrere Liter Wasser haltenden Blechgefisses han-
delte ).

Zum Zwecke der Strassenbelenchtung wird das mit 75procentigem
Glycerin gefiillte Rheometer etwa 20 cm unterhalb der Glasflamme
angebracht, so dass es sich schwach erwirmt und in der kilteren
Jahreszeit ein Absatz von Naphtalin verhiitet wird. Wenn aber fiir
Erwirmungszwecke in einem Apparatencatalog vorgeschlagen wird,
einen breiten Spiralbrenner direct auf das Rheometer aufzuschrauben
und beide so unter das zu erhitzende Gefiss zu bringen, dann ist dies
eine falsche Anwendung des Apparats. Wenn bei solchen auf lingere
Zeitdaver berechneten Heizungen sich das Rheometer stark erwirmt,
so ist schon hierdurch ein Anlass zu Unregelmissigkeiten gegeben.
Wenn aber gar etwas abgedunstetes Wasser sich auf dem Glickchen,
dem Conus oder an der Austrittséffnung verdichtet, dann ist die Lei-
stung des Apparats keine zuverlissige mehr, und er wird unter Um-
stinden auch wohl véllig unwirksam. Das Rheometer ist also immer
durch einen Gummischlauch mit der Lampe zu verbinden.

Indem ich den durch einen angelétheten Metalldraht verlingerten
Griff des Hahns auf einem Quadranten von 5.5 cm Durchmesser laufen
liess, hatte ich mir ein Rheometer so eingerichtet, dass auf eine An-
zahl bestimmter Temperaturen im Voraus eingestellt werden konnte.
Spiiter habe ich dann nicht Gelegenheit gefunden, derart eingerichtete
Apparate besser und eleganter ausfiihren zu lassen; es wire dies aber
die niichstliegende Verbesserung, deren das rhéométre humide & dépense
arbitraire fahig ist.

Giroud construirt auch rhéométres secs mit unterstindigem (1. c.
Taf. VII, Fig. 4) oder oberstindigem (Taf. 1X, Fig. 1) Conus, welcher
durch eine elastische Platte bewegt wird. Dieselben sind noch kleiner
als die rhéométres humides und arbeiten alle, ihrer Construction nach,

1) Beziiglich der Toleranz von == 59 hat man sich zu erinnern, dass die
Rheometer eigentlich fir Beleuchtungszwecke construirt sind. Wird ein mit
Rheometer versehenes Gaslicht bei einem Abenddruck von etwa 30 mm ange-
ziindet, so bewirkt ein spiterer Druckzuwachs von etwa 15 mm einen Mehr-
verbrauch von nur einem Bruchtheil eines Liters Gas. — Ein Manchester-
hrenner No. 4 mit 2 Lochern von je 1 mm, auf einer Riedinger’schen Ver-
suchsgasubr angebracht, verbrauchte, ohne Rheometer, bei 15 mm Druck 120 L
per Stunde und mit gleich gedffuetem Hahn bei 45 mm Druck 199—200 L. —
Bei Einschaltung des Rheometers betrug unter gleichen Verhiltnissen der
Mehrverbrauch nur 2 —3 L. Dieselben machen nur einen Bruchtheil einer
Kerzenflamme aus, und die Beleuchtung kann noch als eine constante betrachtet
werden, Wird aber dieses mehr verbrauchte Gas bei Vermeidung von Luft-
zug mit dem Sauerstoff der Luft unter einem missig grossen Luftbade ver-
brannt, dann ist der Wirmeeffect ein recht merklicher und erklart die obige
Toleranz von einigen Graden.



2841

a depense arbitraire. In ihrer- Anwendung wiren sie-jedenfalls viel
bequemer, aber wenn sie auch vielleicht fiir Beleuchtungszwecke hin-
linglich sind, so habe ich mich doch nicht in die Bedingungen setzen
konnen, um aunch fir Erwirmungszwecke befriedigende Resultate er-
gielen zu kdnnen, welche denn bei weiteren eingehenden Stadien doch
vielleicht zu erreichen wiiren. Jedenfalls werden aber die rhéométres
humides & dépense arbitraire bei ihrer Kleinheit, Handlichkeit und
Billigkeit in den chemischen Laboratorien, auch neben anderen ge~
naueren Regulatoren, mannichfache Verwendung finden kénnen, unmd
ich habe nicht versiumen wollen, bei dieser Gelegenheit die Aufmerk-
samkeit der Fachgenossen auf dieselben zu lenken.

Florenz, Universititslaboratorium.

546. Oscar Jacobsen und E. Schnapauff: Ueber einige
Derivate des Durols.

{Mittheilung aus dem chemischen Universititslaboratorium zu Rostock.]

(Eingegangen am 22. October; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A, Pinner.)

Wenn man gepulvertes Darol allmihlich in die etwa 2!/2fache
Menge eiskalt gehaltenen Schwefelsiurechlorhydrins eintriigt, so ent-
steht als Hauptproduct Durolsulfochlorid, daneben in erheblicher Quan-
titiit Sulfodurid und nur wenig Durolsulfonsiure. Versetzt man die
entstandene halbflissige Masse vorsichtig mit Eisstiickchen und Wasser,
so kann die schwefelsaure und salzsaure Ldsung der Sulfonsiure ven
dem Gemenge des Durolsulfochlorids mit dem Sulfodurid abgesogen
werden.

Durch iiberschiissige Natronlauge wird aus der abgesogenen
Fliissigkeit die Sulfonsiiure fast vollstindig als Natriumsalz abge-
schieden.

Das Durolsulfochlorid lisst sich durch Krystallisiren aus Alkohol
und schliesslich aus Aether vom Sulfodurid befreien. Man 13st das
Gemenge in wenig warmem Alkohol und kihlt die Lésung sofort auf
0° ab. Der entstandene Krystallbrei wird ausgesogen, mit wenig
kaltem Alkohol gewaschen und aus warmem Aether umkrystallisirt,
bis das Sulfochlorid von wisserigen Alkalien ganz klar geldst wird.

Das Sulfodurid bleibt in den Mutterlaugen. Es kann durch Er-
wirmen mit weingeistiger Natronlange, Fallen mit Wasser und Kry-
stallisiren aus verdiintem Weingeist rein erhalten werden.



